Szanowni Panstwo,

Instytut Telekomunikacji przedstawia ponizej liste przyktadowych
pytan/zagadnien na egzamin dyplomowy po studiach 1. stopnia.
Oczywistym jest to, ze studenci mogg odpowiadac tylko na pytania z zakresu takich
przedmiotow, na ktére uczeszczali podczas studiow.
Podane pytania/zagadnienia sg jedynie przyktadami i w Zadnym stopniu nie
ograniczajg cztonkow komisji egzaminacyjnych. Jednym z celow stworzenia takiej
listy byto utatwienie studentom przygotowania sie do egzaminu dyplomowego.

doc. dr inz. Stawomir Kula

Zagadnienia podstawowe

1. Analiza widmowa - zastosowania w projektowaniu urzgdzen i systeméw
telekomunikacyjnych.

2. Przetwarzanie sygnatow w smartfonie.

3. Przesytanie sygnatow audio.

4. Kompresja stratna i bezstratna. Cechy sygnatu sprzyjajgce kompresji.

5. Co ogranicza (subiektywna, obiektywng...) jakos¢ kompresji obrazu/dzwieku/multimediow
i jak przeciwdziata¢ tym ograniczeniom?

6. Skalowalnosc¢ systemoéw i sieci telekomunikacyjnych.

7. Kierunki rozwoju systemoéw i sieci telekomunikacyjnych.

8. Zrodio ograniczenia pasma kanatu telekomunikacyjnych w transmisji radiowe;,
przewodowej, $wiattowodowe;j.

9. Metody przeciwdziatania ograniczeniom transmisyjnym kanatéw telekomunikacyjnych.
10. Transmisja strumienia binarnego o duzej przeptywnosci w kanale telekomunikacyjnym.
11. Telekomunikacyjny kanat stratny i bezstratny. Od czego i jak zalezy pojemnos$¢ kanatu
informacyjnego?

12. Transmisja danych w wolnej przestrzeni. Problemy zwigzane z propagacjg radiowsq i
sposoby ich przezwyciezania.

13. Rodzaje i wtasnosci filtréw cyfrowych. Odbiér optymalny sygnatéw cyfrowych.

14. Rodzaje zasobow komunikacyjnych wykorzystywanych w telekomunikacji oraz
odpowiadajgce im technologie.

15. Funkcje komunikacyjne systeméw, ich wzajemne zalezno$ci i dobre praktyki
implementacii.

16. Architektura systemu do akwizycji i cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych.
17. Jak sprawdzi¢, czy dostepne w pamieci komputera tekst encyklopedii i sekwencja
probek dzwieku dadzg sie dobrze skompresowac?

18. Na jakiej podstawie nalezy dobiera¢ protokét transportu danych miedzy aplikacjami?
19. Mozliwosci potgczenia radioteleskopu w Kampinosie z oddalonym osrodkiem
obliczeniowym, umozliwiajgcego przesytanie danych ze szczytowg szybkoscig 15 Gb/s.
20. Problemy zwigzane z wewnatrzbudynkowym lokalizowaniem stacji mobilnej (smartfon,
tablet, laptop).

21. Zastosowanie sprzezenia zwrotnego decyzji w protokofach telekomunikacyjnych.

22. Projektowanie w cyklu zycia systeméw telekomunikacyjnych.

Projektowanie urzadzen i systemow telekomunikacyjnych

1. Kryteria oceny uzywane przy projektowaniu urzgdzen i systemow telekomunikacyjnych

2. Pozatechniczne aspekty projektowania urzadzen, systemow i sieci telekomunikacyjnych.

3. Cechy systemu cyfrowego decydujgce o wyborze technologii, w jakiej powinien on by¢
zrealizowany.



4. Jak osiggna¢ rownowage miedzy elastycznosciag (tatwoscig modyfikacji) i wydajnoscig
realizacji systemu cyfrowego?

5. Czy systemy cyfrowe sg tansze w poréwnaniu z systemami analogowymi, biorgc pod
uwage cykl zycia systemu (specyfikacja, projektowanie, wytwarzanie, utrzymanie,
rozszerzanie mozliwos$ci)?

6. Do czego stosujemy jezyki opisu sprzetu HDL? Dlaczego w niektoérych z tych
zastosowan nie mozemy stosowac uniwersalnych jezykéw programowania?

7. Procedury testowania sprzetowej realizacji zaprojektowanego systemu

teleinformatycznego. Jakie cechy/wtasnosci/parametry mozna/powinnismy testowacé?

Ocena jakosci oprogramowania: miary, metody, problemy.

Walidacja, weryfikacja i testowanie systeméw wbudowanych.

0. Zapewnianie wiarygodnosci(odpowiedniego stopnia zaufania do poprawnosci dziatania)

urzgdzen i systemow telekomunikacyjnych.
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Sieci telekomunikacyjne

1. Co powinien wzig¢ pod uwage projektant wirtualnych sieci prywatnych (VPN)?

2. Zapewnianie odpornosci sieci telekomunikacyjnych na nieprzewidziane zjawiska.

3. Wybdr medium transmisji dla poszczegolnych obszaréw architektury sieci
telekomunikacyjne;j.

4. Metody i algorytmy stosowane w komunikacji video w sieci Internet.

5. W jaki sposob spetnia sie w sieciach IP oraz w systemach koncowych wymagania
zwigzane z przesytaniem ruchu w czasie rzeczywistym?

6. Sie¢ przedsiebiorstwa jest przytgczona do Internetu za posrednictwem dwdch operatorow:
ISP A i ISP B. Za kazde potgczenie odpowiada osobny router brzegowy. Jakie warunki
techniczne muszg by¢ spetnione, zeby firma mogta mie¢ wptyw na rozptyw ruchu
wychodzgcego i przychodzgcego do jej sieci przez te potgczenia?

7. Routing w sieci Internet. Optymalny schemat adresacji dla routingu hierarchicznego.

8. Warianty architektury sieci transportowej na potrzeby operatora sieci komorkowej na
terenie Polski.

9. Zapotrzebowania ruchowe komunikacji typu unicast, multicast i anycast; sposoby ich
obstugi w sieci.

10. Sposoby zabezpieczenia przed awariami wielowarstwowej sieci transmisyjnej.

11. Przyczyny odejscia od stosowania w sieciach komunikacji ruchomej TDMA/FDMA (2G)
jako techniki tgcza radiowego na rzecz WCDMA (3G), a nastepnie OFDMA/SC-CDMA (4G).
12. Koncepcje dziatania operatow wirtualnych MVNO/MVNE.

13. Scenariusze wykorzystania techniki chmury obliczeniowej przez operatora
telekomunikacyjnego.

14. Sterowanie obcigzeniem w sieciach TCP/IP.

15. Proces planowania sieci dostepowej FTTH w mieScie sredniej wielkoSci.

16. Dostep do medium w bezprzewodowych sieciach dostepowych

17. Pomiary w sieciach pakietowych

18. Zastosowania sieci ICN (ang. Information Centric Network).

Ustugqi i ich jako$é

1. Czynniki wptywajace na ocene jakos$ci transmisji danych przez klienta koncowego w
sieci telekomunikacyjne;.

2. Jak mierzy¢ jakos¢ ustug telekomunikacyjnych?

3. Ustuga dostepu do Internetu w sieciach telekomunikacyjnych.

4. Wymagania dotyczgce ustug w Internecie oraz sposob ich realizacji. Zapewnianie
jakosci obstugi (QoS) w sieci Internet.

5. Warunki skutecznej realizacji ustugi telekomunikacyjnej w sieci niejednorodnej
(hybrydowej) — ztozonej z fragmentdéw/obszaréw skonstruowanych zgodnie z
odmiennymi paradygmatami i/lub odmiennych technologicznie.



6. Srodki zaradcze w przypadku stwierdzenia niezrealizowania ustugi telekomunikacyjne;

7. Warianty architektury QoS dla wieloustugowej sieci IP ograniczong do domeny
pojedynczego operatora sieci.

8. Rozwigzania techniczne stuzgce do realizacji ustug glosowych o elastycznych
scenariuszach dziatania, uwzgledniajgce lokalizacje, pore dnia, dzien tygodnia i
identyfikacje uzytkownika.

9. Uwarunkowania techniczne swiadczenia ustug VolP w sieciach stacjonarnych i sieciach
mobilnych.

10. Cele i sposob realizacji procesu service fulfilment (dostarczania ustug) realizowanego
przez system zarzgdzania realizacjg zlecenia klienta.

11. Cele i sposob realizacji procesu service assurance (utrzymania ustug) realizowanego
przez system zarzgdzania po wykryciu btedu w dziataniu sieci

12. Zdalne (z dowolnej lokalizacji) monitorowanie stanu urzadzen automatyki domowej,
oparte na wykorzystaniu chmury obliczeniowe;j.

13. Zdalne monitorowanie parametréw pracy uktadow samochodu osobowego (np. silnik,
uktad hamulcowy) - podstawowe komponenty i interfejsy systemu

14. Czy mechanizmy gwarantujgce jako$¢ przekazu w sieciach przewodowych s3 inne niz w
sieciach bezprzewodowych?

15. Narzedzie operatora sieci stuzgce weryfikacji zgodnosci oferowanej szybkosci bitowg z
zawartym kontraktem SLA.

Cyberbezpieczenstwo

1. Jak bezpiecznie przesta¢ informacje z Warszawy do Warsaw w stanie Indiana (USA)?

2. Jak pogodzi¢ prywatnos¢ (w tym tajnosc) z wygodg komunikacji tekstowej (SMS/IM)
miedzy dwoma osobami uzywajgcymi urzadzeh mobilnych? Jak zmienia sie ten problem gdy
komunikacja ma by¢ miedzy kilkoma osobami na raz?

3. Rodzaje cyberzagrozen i cyberatakow specyficzne dla okreslonych rodzajow sieci i ustug
teleinformatycznych.

4. Aspekty techniczne i nietechniczne zwigzane z projektowaniem zabezpieczeh sieci.

5. Dobér algorytmoéw kryptograficznych w zaleznosci od warstwy modelu OSI.

6. Zabezpieczenie sieci teleinformatycznej a zabezpieczanie pojedynczego urzadzenia.

7. Ograniczenia wykorzystania biometrycznego uwierzytelnienia uzytkownika;
przeciwdziatanie tym ograniczeniom.

8. Jak dwoch uzytkownikdw sieci, nie dysponujgc bezpiecznym kanatem komunikacyjnym,
moze uzyska¢ wspolny tajny klucz do szyfrowania/odszyfrowywania danych?

9. W jaki sposéb mozna zagwarantowac autentyczno$¢ dokumentu elektronicznego?



